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Automation von Fertigungsprozessen

Ausgangspunkt

= Wettbewerbsfihigkeit in Hochlohnlandern: Automatisierte hochflexible, ressourceneffizi-
ente, individualisierte Produktion bietet die Chance, die Wertschopfungskette zu optimieren

= Wegbereiter: Informations- und Kommunikationstechnik, integrierte Sensorik und Aktorik,
steigende kostengiinstige Rechenleistung sowie Digitalisierung und Vernetzung

= Anforderungen an Systemtheorie und Regelungstechnik: Extraktion der relevanten Infor-
mationen aus Maschinen- und Produktionsdaten und deren Riickfiihrung in das System um
ein gewiinschtes Verhalten zu erzielen

= Geschlossener Regelkreis durch Informationsriickwirkung: Verstandnis der komplexen
Wechsel- und Riickwirkungen fiir Kontrolle, Optimierung und HMI

Methoden und Ziele der Kooperation

Entwurf und Integration solcher Regelkreise fiir komplexe roboterassistierte Fertigungsvorgange
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Automation von Fertigungsprozessen

BSP-1 Priagen und Umformen von Liifterradschaufeln

Hydr. Presse

Korrekturstation

Pragewerkzeug

gepragte Schaufel

Schaufelzuschnitt
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Automation von Fertigungsprozessen

BSP-1 Priagen und Umformen von Liifterradschaufeln

Problemstellung

Herstellung geeignet gebogener Schaufeln mit einen maoglichst gleich-
formigen Biegeradius trotz Schwankungen und Unsicherheiten in den
Materialeigenschaften der verwendeten Bleche und den dem Biegepro-
zess vorgelagerten Verarbeitungsprozessen

Losungsansatz

Automatisierung und Robustheit des Fertigungsprozesses durch Reali-
sierung eines geschlossenen Regelkreises mit Informationsriickwirkung
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Automation von Fertigungsprozessen

BSP-2 Online-Pfadplanung fiir Schweillroboter

Lifterrad

Spannvorrichtung

Dreh-/Kipp-
Positionierer
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Automation von Fertigungsprozessen

BSP-2 Online-Pfadplanung fiir Schweillroboter

n

Problemstellung

"Teach-In" des SchweiBnahtpfades fiir feste Geometrie fithrt dazu, dass
durch Geometrieabweichungen und die Montage der einprogrammierte
Verlauf der Naht nicht notwendigerweise mit der tatsachlichen Geome-
trie Ubereinstimmt

Losungsansatz

Reduktion der Fertigungsfehler durch kamera- oder laserbasierte Ver-
messung der Geometrie der jeweiligen Schaufel in Verbindung mit einer
Online-Pfadplanung und Regelung des Roboters
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Automation von Fertigungsprozessen

Methoden und Ziele Aktuelle Forschung

= Optimale Bahnplanung fiir Fertigungsprozesse
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= Kombinierte Kraft— und Positionsregelung
= Mensch—Maschine—Interaktion

= Demonstratoren

— Automatisierte Bearbeitung gekriimmter Flachen
— Handhabung von Fluiden <

— Handhabung von biegeschlaffen Materialien

— Industriekooperationen
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Automation von Fertigungsprozessen

BSP-3 Fertigung von vorwartsgekriimmten Liifterradern

Roboterassistiertes kamergestiitztes Greifen aus Transportbehalter (un-
geordnet) und automatisierte bzw. unterstiitzte Montage
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InProReg — Adaptive Produktionssysteme
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